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1. IEJIb Y 3AJAYM JUCHUTLIVHBI

Henun pucuumiauHbl: cHOpMHpPOBATH TPEICTABICHUS O IIEIIOCTHOH COBpPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAaY4YHOW KapTUHE MUPA;

3agaud AUCHMILUIMHBI - OBJQJICHUE 3HAHUSAMHU O HauWOoJliee BAXKHBIX OTKPBITUSAX H
JOCTHKEHUSIX B 00OJACTH €CTeCTBO3HAHUS, MOBJIUSABIIMX HA HBOJIOLMIO MPEICTABICHUN O
MIPUPO/IE, HA Pa3BUTUE TEXHUKU U TEXHOJIOTHIA;

- chopMupoOBaTh YMEHHS MPUMEHSTb €CTECTBEHHOHAYYHbBIC 3HAHUA IJIs1 OOBSCHEHUS

OKPYKAFOIIHX SIBJICHUH, COXPaHCHUS 3JI0pPOBbBS, obecrnieueHue 0e30ImacHOCTH
KHU3HEICATEIILHOCTH, PAIIMOHAIILHOTO TIPUPOIOMCIIONE30BAHMS 1 BBIITOJHEHHS POJIH IPAMOTHOTO
OTpEOUTENS;

- chopmupoBaTh MPEACTABICHUE O HAYYHOM METOJE IO3HAHUS IPHUPOIBI, OBIANCThH
NprUeMaMHd  ©CTECTBEHHOHAYYHBIX  HAONIOJIEHWUH, OIBITOB, UCCICJOBAHMA U  OIICHKHU
JIOCTOBEPHOCTH MOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;

- OBJIQJICHHE TMOHSATUWHBIM aIlllapaTOM ECTECTBEHHBIX HAYK, MO3BOJISIIOIIUM IMOHUMATH
M03HABAEMOCTh MHpPa, Yy4YacTBOBATh B JUCKYCCHSIX [0 €CTECTBEHHOHAYYHBIM BOIIPOCAM,
UCIIOJIb30BATh PA3IMYHBbIC WCTOYHUKA WH(OOpPMANWMW IS TOATOTOBKH COOCTBEHHBIX paloT,
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K coobmenusMm CMU, coneprkamum HaydHYI0 HHPOPMAIHUIO;

- chopMUpOBAaTh yMEHHE TOHMMATh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO 3HAHHS IS
Ka)XJIOTO YeJI0BEKa, HE3aBUCUMO OT €ro Mpo(eCCHOHAILHON eATeIbHOCTH, pa3indyaTh (PakThl U
OIICHKM, CPaBHUBAThb OIICHOYHBIC BBIBOJbI, BUIETh MX CBS3b C KPUTEPHUSIMHU OILICHOK U CBS3b
KPUTEPUEB C ONPECTICHHON CUCTEMOM IIEHHOCTEH.

2. MECTO JUCHMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OOII

VYuebHas nmucnumiuimHa «EcTecTBO3HaHWE» BXOAUT B IHMKJI 00IIe00pa3oBaTEIbHBIX
JTUCLUIIIMH y4eOHOTro IJIaHa CHEIUaTbHOCTH, YCTAHABIMBAIOIIMX 0a30BbI€ 3HAHUS W HABBIKH,
HeoOxoaumble B Oynymied mpodecCHOHaIbHOW AEATeIbHOCTU BBIMYCKHUKA. [lpu u3ydeHuu
JTUCIUTIIIMHBI  00€CIeYMBAeTCA TPEEMCTBEHHOCTh M TECHAas CBsI3b C TaKUMH Y4E€OHBIMU
TUCITUTIIMHAME, KaK reorpadusi, KOJIOTHs.

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUA 110 JUCHUIIJIMHE

[Iponiecc um3ydeHUs AUCUUIUIMHBI HampaBieH Ha (GOPMHUPOBAHUE  CIEAYIOLIMX
KOMIIETEHIINH Y BBIITYCKHUKA:

OK 3. Opranu3oBbIBaTb COOCTBEHHYIO J€SITE€IbHOCTb, BHIOUPATh THUIOBBIE METO/bI U
CIOCOOBI  BBIMOJIHEHUSI MPO(ECCHOHAIBHBIX 3aJad, OLEHMBaTb HUX OJ(PQPEKTUBHOCTb U
Ka4yeCTBO.

OK 5. TIposiBiSITh NMCUXOJOTUYECKYIO YCTOWYMBOCTb B CIIOKHBIX U AKCTPEMAaJIbHBIX
CUTyallUsX, NpeaynpexaaTb M paszpemaTrb KOH(IMKTHI B Ipolecce MpodhecCHOHaTIbHON
JeSITENIbHOCTH.

OK 12. BeinonHaTh npodeccuoHanbHble 3aa4l B COOTBETCTBUU ¢ HOPMaMHU MOpaJIy,
poeCCHOHATBHON ATUKH U CITY>KEOHOTO ATHUKETA.

OK 14. Opranu3oBbiBaTh CBOI HU3Hb B COOTBETCTBUU C COLMAIBHO 3HAYUMBIMU
NPEJCTaBICHUSIMU O 3J0pPOBOM 00pa3e KU3HM, NOJNACpPKHUBATh JIOJKHBIH ypPOBEHb
(¢u3nUecKoil MOATrOTOBIEHHOCTH, HEOOXOAWMBIA I COLMAIBHOW U NpOQecCHOHATBHON
JESITEIbHOCTH.

B pe3ynbprare 0cBOSHUS NUCLHHUIUIMHBI CTYACHT JOJKEH
Ymersn:



- OOBSCHATh TPHUKIAIHOEC 3HAYCHHWE BAXKHEHIIMX JOCTWXKEHUH B objactu
€CTECTBEHHBIX HAyK [UIsl Pa3BUTUS DHEPreTUKH, TPAHCIOPTAa U CPEIACTB CBS3U, IMOTYYCHHUS
CUHTCTHUYECKUX MATEePHAIIOB C 33aJaHHBIMU CBOWCTBAMH, CO3/IaHUS OMOTEXHOJIOTHMA, JICUYCHUS
nH(}EeKIMOHHBIX 3a001eBaHuM, oxpaHbl OKpyxkaromieit cpeast (OK 3,0K 5,0K12, OK 14 );

- BBIJIBUTATh TUIIOTE3bl M MpeasiaraTh MYTH MX IPOBEPKH, JeJaTh BBIBOJLI Ha
OCHOBE OJKCIIEPUMCHTAIbHBIX JAHHBIX, MPEACTABICHHBIX B BUAC Trpaduka, TaOIUIBI WU
nuarpammbl (OK 3,0K 5,0K12, OK 14 );

— paboTaTh C €CTECTBEHHOHAYYHOU MH(OPMAIIMEH, CoAepKaIIEHCs B COOOMEHUIX
CMMU, pecypcax HHTepHeTa, HayyHO-NIONYJSPHBIX CTaThsX: BJIAJETh METOJAMU IIOUCKA,
BBIJICIIATh CMBICJIOBYIO OCHOBY W OIleHUBATh JMoBepeHHocTh mHpopManmu (OK 3,0K 5,0K12,
OK 14);

3Harth:
- CMBICJ TIOHSTHH: E€CTECTBEHHOHAYYHBIH METOJ TMO3HAHUs, JJIEKTPOMAarHUTHOE TMOJe U
9JIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHBI, KBaHT, dBoIOIUS BceneHHoii, Oosbmioil B3peiB, ConHeyHas
CHUCTEMa, TaJlaKTUKa, NEPUOJUYECKUNA 3aKOH, XHUMHUYECKas CBs3b, XUMHUYECKas peaKiusi,
MaKpoMoOJieKyJa, Oesok, katanuzarop, ¢depMmeHT, kietka, auddepenuus kierok, JHK, Bupyc,
Ouosoruveckasi 3BOJIOKUS, OMOpPa3HOOOpa3we, OpraHu3M, MOIYIISALHUS, dKOCUCTeMa, Ouochepa
(OK 3,0K 5,0K12, OK 14 );
- BKJIAJ BEJIMKUX YYCHBIX B (JOPMUPOBAHNE COBPEMECHHON €CTECTBCHHOHAYYHOW KapTHHBI MUPa
(OK 3,0K 5,0K12, OK 14 );

4. COAEP)KAHUE PA3JIEJIOB U TEM JUCHUIIJINH

PA3JEJI 1. Cucrema HayK 0 mpupo/e

1.1. Cucrema HayK 0 NPHUPO/IEe H €CTECTBEHHOHAYYHAS] KAPTHHA MHPA.

Conep:xanue OCHOBHBIE HAYKH O MpHUpoe (Ppu3uKa, XuMusi, OMOJIOTHS), UX OOLUTHOCTH H
ornuuusi. EcTecTBEeHHOHAy4HBII METOJI TO3HAHMS U €ro COCTaBJsAIoNIMe: HalOIoIeHue,
U3MEpeHue, OJKCIEPHUMEHT, THI0Te3a, MOJAeTb, Teopus. EJIMHCTBO 3aKOHOB MPHPOIBI BO
Bcenennoii.  Mukpomup,  MakpoMHp, MeramMHMp, HX  I[POCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE
xapakTepucThKi. CUCTEMHBIA TMOAXO0J] B €CTECTBO3HAHWH; MPUPOIHBII OOBEKT KaK CHCTEMA.
EcrecTBeHHOHay4Hasi KapTMHAa MUpPa (CMBICH TMOHSATHS), €€ 3BOMOLMA. B3auMocBs3p Mexay
HAYYHBIMH OTKPBITUSMH U Pa3BUTHE TEXHUKU M TEXHOJOTHIA.

PAJIEJI 2./lucKkpeTHOE CTPOCHHE BelIeCTBA

2.1.  ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE YUeHHe.

Copep:xanue Hctopus aromuyeckux yueHui. HaOmiogeHus M ONBITHI,
MOJTBEPKIAIONINE aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOE CTpoeHue BemecTBa. OObsICHEHHE CBOWCTB
arperaTHbIX COCTOSIHUM Ha OCHOBE aTOMHO-MOJIEKYJSPHBIX npezcTaBieHuil. da3oBble
nepexonsl. Mcmonb30Banue GU3NIECKUX CBOWCTB BEIIECTB B TEXHUKE, JUIS 3aIIUCH, XPAHEHUS U
BOCIIpou3BeIeHUsI nHpopManuu. KuKue KpucTauibl.

2.2. Ctpoenue aToma.

Conep:xxanue CtpoeHue aroma (MJIaHeTapHas MOJEIb) M aTOMHOIO sijipa. DJEKTPOH,
NIPOTOH, HEWPOH, KBApKHU M APYrHe DIIEMEHTAPHBIE YaCTUIBL. DHEprusi cBs3u. CBs3b MacChl U
sHepruu. SnepHast sHepreTuka. PaguoakTUBHBIE M3IY4YE€HUS U UX BO3JEHCTBHE HA OpPraHU3M
YeoBeKa.

PA3JIEJI 3. ®u3nyeckne moJsi

3.1. ®usuyecKkue moJsl.

Conep:xkanue BzaumojeiictBue Ten Ha pacCTOSHUM. [ 'paBUTallMOHHOE —TIOJIE.
B3anMoneiictBue 3apsOKEHHBIX Tel MW AJNIEKTPHUECKUX Ted U DAJIEKTPHUECKOe TIOJIe.
B3aumopeiicTBe TOKOB M MarHuTHOE Toje. B3auMoCBs3b 3JIEKTPHUUECKOTO0 M MAarHUTHOTO



noJiel. SIBneHue 3IeKTPOMarHUTHON MHAYKIUHU. DIEKTPOMAarHuTHOE 10JIe. DIEKTPOreHepaTop 1
CIocoObI MOJTy4eHUsI JIeKTpodHepruu. [Ipobaembl SHEprocHa0KEHUS.

Hcnonp30BaHue 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH Pa3jIMYHOIO JUana3oHa B TEXHUYECKHX
CPEICTBaxX CBA3M, MEIUUMHE, IPU H3JIyYCHUU CBOWCTB BEIIECTBA. DBIlMsAHHME CHIIBHBIX
AJIEKTPOMAarHUTHBIX IIOJIEH HAa OpPraHM3M 4YEJIOBEKa. ODJIEKTPOMAarHUTHBIE SIBICHUS B KUBOM
opraHusMe (OpraHu3M 4eJOBEKa): MIEKTPUUECKUE PUTMBI Cep/la U MO3ra, 3JeKTPOXUMHUYECKas
IIPUPO/Ia HEPBHBIX UMITYJIbCOB.

PA3JIEJI 4. KBaHTBI

4.1. KsaHTbL

Conep:xanue BosHOBbIE M KOpIycKyJsipHble cBoiicTBa cBera. doroaddexr. Moaenn
atoma bopa. Ilornomenue u ucnyckanue cBera aromoM. KsanTtoBanue sHepruu. IIpumHuun
JEHCTBHUSA U UCIOJIb30BaHUE Jlazepa. ONTHYECKas CIEKTPOCKONMUS KaK METOJ MU3y4eHHs COCTaBa
BEILECTBA.

PA3JIEJI 5. OBoatonus Beenennoii

5.1.  Jsoaronus Beesiennoii.

Conep:xanue Dddexr Jlommepa u oOHapyKeHUE «pa3z0eraHus» TajlakTHK. bosbiioi
B3pbIB. Bo3moxHble Cuenapuu 3Bosmonuu BeeneHHONW. DBOMIONMS U SHEPIUsl TOPEHUs 3BE3I.
Tepmosinepublii cunte3. OOpa3oBaHue miuaHeTHbIX cucTeM. CojHeuHas cucTema. DBOJIOLUS
3emiu. Bo3HUKHOBEHNE XMMUYECKUX AJIEMEHTOB M CUHTE3 BELECTB HA 3B€3/]aX U IUIaHETaX.

PA3JEJI 6. XumMudeckoe BenecTBO U XUMUYECKAsI peakius.

6.1. CrpoeHue BenecTBa U XUMUYECKAs peaKusi.

Conep:xxanue CrpoeHHE D3JIEKTPOHHBIX OOOJOYEK aToMa M CBOMCTBA XHMHYECKUX
aneMeHToB. llepuonnueckas cucrema xumuyeckux saeMeHToB J[[.M.Mengeneea. Ilpupona
XMMHUYECKON CBSI3U M 00pa3oBaHHME MOJEKYJI M3 aTOMOB. MeXaHuU3M XMMHUYECKOH peakIuu.
CkopocTh peakuuu U (aKTOpbl, OT KOTOPBIX OHA 3aBUCUT (KOHLEHTpalus, TeMIeparypa,
KaTaJn3aropsl). XUMHUYeCKoe paBHOBecHe. TemnoBoi 3G (GeKT XMMUYECKOH peakluu, TOpeHHe.
Hcnonp30BaHne 3HEPIUM XMMHUYECKOM pEakluu B JHEPreTUKE M TEXHHUKE. ODKOJIOTHYECKUE
po0JIeMbl, CBA3aHHBIE CO CKUTAHUEM XUMHUYECKOT0 TOILIMBA.

PA3EJI 7. [IpupoaHble 1 CHHTETHYECKHUE COeIMHEHUSA

7.1. IlpupoaHble H CHHTeTHYECKHE COETUHEHMSI.

Conep:xanue Heopranumdeckue u opranudeckue coenuHenus. CBA3b MEXIY CTPOSHUEM
MOJIEKYJl W CBOWcTBa BemiecTB. Kiaccel opraHuueckux coeauHeHuid. llpuponHele u
CUHTETHUYECKHUE TMOJMMephl. benku Kak BakHEWIIMEe MpUpojaHble monuMepsl. Haumbonee
pacrpoCTpaHEHHbIE CUHTETUYECKUE TOJIMMEPHBIE MaTEPHUAIIBL: MJIACTMACCHI, KAY4yKH, BOJIOKHA,
JaKu, Kiaer. BO3MOXHOCTH TOJydeHUS HOBBIX MAaTE€pPHAOB C 33JaHHBIMH CBOWCTBAaMHU.
CoenuHeHus OBITOBOM XMMHUM U 0€30MacHOe OOIIEHHE C HUMH. DKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMBI,
CBSI3aHHBIE C UCII0JIb30BAHUEM HOBBIX MaTEpUAJIOB.

PA3JIEJI 8. KiierouHoe cTpoeHHe s KMBBIX OPraHM3MOB

8.1. KierouHoe cTpoeHHE KUBBIX OPraHU3MOB

Conep:xanue Kierka — eluHUIIA CTPOECHUS U JKU3HEAEATENBHOCTH opraHu3ma. OOMeH
BEUIECTB M IMpeBpalieHue dHeprun B KieTke. CrtpoeHue kieTku. JleneHue KIETKU
OmonorBopenue. [IuddepeHnnanus KIeTok B MPoLecce OHTOreHesa.

PA3JIEJI 9. I'eneTnueckass nuHgopManus

9.1. T'enermyeckasi uHGopManus.

Coaepxkanue J[HK — Hocurens nacnencrsennoil nnpopmaiuu. CTpyKTypa MOJEKYIbI
JHK. Ten, renermueckuid koa. MaTpuuHoe BOCHpPOM3BOACTBO OenkoB. HacnencTBeHHble
3aKOHOMEpHOCTH. Myrtanun MyrtareHsl. ['eHeTnyecku oOOyCIIOBIEHHBIE 3a00J€BaHUS U
BO3MO>KHOCTb MX JieueHHs. ['€eHoM denoBeka.

9.2. Bupycsl

Conep:xkanue Bupycel M MexaHuU3M BHUPYCHBIX 3a0ojeBaHuid. [IpuHIMI AeHCTBUS
HEKOTOPBIX JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB. bBHOTEXHONOrMHM: MHUKPOOHUOIOTMYECKHM CHHTE3,
KJIETOYHass W TeHHas uHxkeHepus. KioHupoBaHue. OTHUeCKHMEe NpPOOJIEMbI, CBS3aHHBIE C



pa3BUTHEM OMOTEXHOJIOTUH, OCHOBAHHBIX HAa TEHHON MH)KEHEPHH.

PA3JAEJI 10. DBoaouusi 1 OMOCHUCTEMHAsI OPraHU3AUSA KU3HU.

10.1. DBouarouus OMOCHCTEMHAS OPraHU3ALUSA KU3HU.

Coaep:xkanue IlpoGieMa mNpPOUCXOXKIEHUS JKU3HU Ha 3emie. Teopus HSBOJIOLUHU
opraHMueckoro wmupa JlappuHa ¥ COBPEMEHHbBIE  3BOJIOLMOHHBIE  IPEJCTABIICHUS.
HacnencTtBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH OpPraHU3MOB, €CTeCTBEHHBIH 0TOOp. Ilpomcxoxnenue u
IBOJIIOLIMS 4esloBeKa. buocucreMHas (ypoBHEBasl) OpraHM3alusl MXU3HU: KJIETKA, OPraHu3M,
HOMYJSILMs, dKocucTema. [Ipucnocobienuss opraHu3MOB K BIUSHUIO Pa3IMUHbIX SKOJIOTHUECKUX
¢daxTopoB. KpyroBopoT 1 npeBpalieHus SHepriuy B 9KOCUCTEMAX.

PA3JEJI 11. Haun6osee 001ume ¢CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH NPUPOIHBIX CHCTEM.

11.1. DHeprus B npupojae ¥ TEXHUKH.

Coaep:xxkanue IlpeoOpazoBaHue U COXpaHEHHE OSHEPrUU B TPUPOAEC U TEXHUKE.
CrnyualiHple TpoOLIECCHl M BEPOSITHBIE 3aKOHOMEPHOCTH. BTOopoe Hauano TepMOIMHAMUKU U
HEOoOpaTUMBIN XapakTep U3MEHEHUIN B 3aMKHYTHIX CHCTeMaxX. DHTPOIUS Kak Mepa Oecriopsiaka.
Nudopmanusa. OOIHOCT MH(YOPMAIIMOHHBIX TPOLECCOB B OMOJIOTMYECKUX, TEXHHUECKUX WU
couManbHBIX cuctemax. Cucrema 3pUTENBHBIX OpPraHOB Kak MpuMep HHQPOPMAIMOHHOM
CHCTEMBI, ee (PU3MUYECKHE U XUMUIECKUE COCTABIISIONINE.

11.2. JBouawinusa Kak BCeoOIHii MPUHIIHIIL.

Conep:xanue DBomonus Kak BceoOmuid npuHiun. OU3HYECKUd, XUMHYECKUH,
OMOJIOTUYECKHM, COLMaIbHBIA ypoBHM 3Boironuu. [Ipoueccel camoopranuzanuu. OOurue
npeicTaBieHuss O cuHepretuke. buocdepa, ponp dyenmoBeka B Omocdepe. ImobambHBIC
9KOJIOTHYECKHE MpoOJieMbl U MyTH UX perieHus. KoHmenuus ycroitunBoro pasButus. Jlnuxas
OTBETCTBEHHOCTb YEJIOBEKA 3a OXpaHy OKPYXKaroIei cpeibl.

5. OPTAHM3AIIMSI CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI CTYJIEHTOB

ITIpumepHBI
Ne TeMbi Bupa BHeayauTopHOMI Cpoku € HOPMBI ®opmbI
) CAMOCTOSITE/IbHOI PadoThI BBINIOJIHEHUSI | BpPeMeHH KOHTPOJIA
(uac.)
1 cemecTp
2.1 Pegepar 9 6 Pedepar
2.2 IlonroroBka K TECTUPOBAHUIO 5 6 [Tonroroska k
TECTUPOBAHUIO
Jlokman Jlokmang
3.1 6 4
4.1 Pegepar 10 6 Pecdepar
5.1 ITonroroBka K TECTUPOBAHUIO 13 5 [TonroroBka k
TECTUPOBAHUIO
6.1 Hoxkman 16 1 Joknan
2 ceMmecTp
71 Pedepar ) . Pedepar
8.1 [ToaroToBka K TECTHPOBAHUIO 5 6 IloaroroBka x
TECTUPOBAHUIO




IIpumepHbI
Ne TeMbI Bupn BHeayauTopHOit Cpoknu € HOPMBI DopMbI
B CaMOCTOSITEJIbHOMH PadoThI BbINOJIHEHU S BpeMeHH KOHTPOJIA
(uac.)
1 cemecTp
9.1 Hoxnan 5 4 Hoxnan
9.2 Pedepar 10 4 Pedepar
11.1 [ToaroroBka Kk TECTUPOBAHUIO 14 5 [ToaroroBka k
TECTUPOBAHUIO
11.2 Hoxmang 16 5 Joxman
TecTnl
Bapuanm 1

1. I1I 3axkon HeroToHa dopMyInpyeTcs Tak:

A. Teno nBUXeETCSI pABHOMEPHO U MPSMOIUHEIHO (MIJIM TOKOUTCS ), €CTIM HAa HEro He JIEHCTBYIOT
Ipyrue tena (Wi JeicTBUE IPYTUX Tel CKOMIIEHCUPOBAHO).

b. Cuna ynpyroctu, BO3HHKaIoIas npu AeGopMaliu Teja, IpsmMo MpornopLuruoHalbHA BETUYNHE
a0CONIOTHOTO YATUHEHHUSI.

B. JleiicTBUE paBHO IPOTUBOACHCTBHIO.

I'. Tena geiicTBYIOT APYT HA APYyTra CHJIAMHU PaBHBIMU MO a0COIIOTHOMY 3HAUYEHUIO,

HaIPaBJIECHHBIMU BJIOJIb OHOM MPSAMON U IPOTUBOINOIOKHBIMHU 10 HAIIPABJICHUIO.
2. YeMy IpuMepHO PaBHA CHJIA TAKECTH, AelicTBYIOIasi HA MY Maccoi 0,5kr?
A.5H.

b. 0,5 H.

B. 50 H.

3. Kakyro Maccy rpy3a Hy:KHO NOJHSITh Ha BbICOTY 2 M, YTO0OBI OH 00J1a1a.1 3Heprueii 62500
JxK?

A. 3000 [Ix.

b. 4125 k.

B. 3125 Jx.

I'. 150 Ix.

4. CoBepmaercs 1u padoTa H €CJIH 12, TO KAKOro 3HaKa?

IIpumep: Kuury maccoii 400 r nogHuMaT Ha BbIcOTy 1 M;

A.A>0.

b. A <O.

B.A=0.

5. B kaknx equnuuax B CU usmepsiercs kod3pPuuueHTt ynpyroctu rena?

A. H/xm.

b. Quu/cMm.

B. H/m.

I'. H*m.

6. 3nauenne TeMneparypsl no mkaje KeibBuHa onpenessiercst mo gpopmy.ie.
A. T=t-273.

b. T=273t.

B. T=t+ 273.

. T=273-1.




7. S1BJIeHHe IPOHUKHOBEHHS MOJIEKYJI OTHOT0 BelleCTBA B MEKMOJIEKYJ/IsIPHOE
MPOCTPAHCTBO APYIrOro Ha3bIBAeTCs

A. KonBekius.

b. Hedbopmarusi.

B. Hudpakmus.

I'. Tuddyzus.

8. YKa:kuTe napy BemecTs, CKOpPOcThb (G Py3un KOTOPHIX HANOOIbIIAS IPH MPOYHX
PaBHBIX YCJI0OBHSAX:

A. PactBOop MegHOro Kynopoca u Boja.

b. ITapsl a¢upa u BO3ayX.

B. CBuHnoBas u MeaHas JIaCTUHEI.

I'. Boga u cniupr.

9. Ko/in4ecTBO TEenJI0Thl, OJY4YCHHOE TeJIOM IPU HATPEBAHUHU PACCYMTHIBAETCH MO
dpopmyure...

A. Q=cm(t2-t1).

b. Q=gm.

B. m=p-V.

10. D1eKTpUYECKHUM TOKOM Ha3bIBaeTcH...

A. TennoBoe JBUKEHHUE MOJIEKYJI BEILIECTBA.

b. XaotTnuHo€e IBUXKEHHE SJIEKTPOHOB.

B. YnopsipoueHHOE IBM>KEHHUE 3apSKEHHBIX YaCTHII.

I'. becniopsi104HOE JBUKEHNE HOHOB.

J1. Cpenu 0TBETOB HET IIPABUIIBHOTO.

11. Kakas ¢popmy.Jia Beipaxkaer 3akoH Oma 1Jis yuacTka uenu?
A. =g/t

b. A=IUt.

B. P=IU.

I'. I=U/R.

. R=pl/S.

12. ConpoTuB/ieHNe NPOBOAHUKA 3ABHCHUT OT...

A. Cuiibl TOKa B TPOBOJTHUKE.

b. HamnpsikeHns Ha KOHIIAX ITPOBOJIHUKA.

B. Ot marepuaia, 13 KOTOPOTo U3rOTOBJIEH POBOIHUK, OT €r0 JJIMHBI U IUIOLIAIN ONIEPEYHOTO
CEYEHUS.

I'. Tonpko OT €ro JJIMHEL.

. Tonpko OT mromaay MonepevyHoro CeYeHusl.

13. HanpsiskeHne Ha y4acTKe MOKHO U3MEPHTh...

A. BoasT™MeTpom.

b. Amnepmerpom.

B. OmmeTpowm.

I'. ApeomeTpom.

14. sIBieHue, Koraa TeJja mocje HaTHPAHUS HAYMHAKT NPUTIATUBATH K cede Apyrue Teja
Ha3bIBaeTCH:

A. ®OTOCHHTE30M.

b. Y napHoii nonuzamuen.

B. ®oTtorpdexrom.

I'. Dnexrpusanuei.

15. Kakoii 3HaK umeeT 3apsiji aTOMHOIO sigpa?

A. TlonoxuTenbHBIH.

b. OtpunarenbHBbIi.

B. 3apsn paseH Hyit0.

I'. V pa3HbIX siiep pa3audHbIN.



16. ®opmyaa BemectBa. OTHOCHTEIbHASI MOJIEKYJISIPHAsi Macca KoToporo pasHa 120, -
3T0:

A. MgC03E. NaH,PO4 B. NH3; I'. Na,SOq

17. C Bonoii He B3aMMO/IeliCTBYeT:
A.Cab.HgB.NaTl. K

18. IIpu B3anmopeiicteun CO; ¢ Bojoii oOpa3yercsi:
A. Consb b. Kucnora B. Okcua I'. OcHoBanue

19. ®opmysa ruaApPOKCHIA HMHKA:

A. ZnO b. Zn(OH); B.Zn(NO3), I'. ZnCl,

20. C Boaoi B3auMo/1eiicTBYeT:
A.Cub.NaB.AgTI. Au

21. BoiOepuTe 0€CKHCJIOPOAHbIE KUCIOThI

A. H,S.

b. H3PO,,

B. HBr.

I'. HSO3,

1. HCL.

E. HNO,,

22. Boioepute ¢opMys1y CEPHUCTONH KUCIOTHI

A. H)S.

b. H,SiO3,

B. H,SO,,

I'. H,SO3,

23. BoiOepuTe (popMyJibl KMCJIOT, HOH KUCJIOTHOTO 0CTATKA KOTOPBIX HMeeT 3apsij 2-
A. H,S.

b. HNO;s,

B. H,CO:s.

I'. HCL.

24. ®opMy.ia IJII0K03bI:

A. CeH120e.

b. CsH10O04,

B. (C¢H1005)n.

I'. CsHy9Os,

25. K MmoHOCaxapuiaM OTHOCSITCSH:

A. Pubo3a, caxaposa, MaibTO3a.

b. Kpaxman, riukoreH, 1e30Kkcupruoosa.

B. I'mroko3a, ¢ppykrosa, pudo3sa.

I'. Caxapo3a, manbTo3a, GpyKTO3a.

26. Kaxoii BUTAMUH y4acTBYeT B CHHTe3e U MeTa00/1M3Me AMUHOKHCJIOT, MeTado1u3Me
JKMPHBIX KHCJIOT U HEHACHIIIICHHBIX JIUIIUI0B:

A. ITupuoxcuH.

b. buotuH.

B. Perunon.

I'. Hnammun

J. TnamuH.

27. Yem KJIeTKA PACTEeHUI OTIUYAETCSH OT KJIETKH KUBOTHBIX:
A. Hanmuuewm siipa 1 MTOTUIa3MBI.

b. Hannuuem pubocom 1 MUTOXOHIPUH.

B. Hannuurem XpoMOCOM M KJIETOYHOTO LIEHTPA.

I'. HannuuneM BaKyoJiei ¢ KJIIETOYHBIM COKOM.

28. Kaky1o (yHKIHIO BBIIIOJIHSAIOT YIJICBO/BI B KJIeTKe:



A. DHepreTu4ecKyro U CTpOUTEIBHYIO.

b. CtpoutenpHyt0, SJHEPreTUUECKYI0, 3alIUTHYIO.

B. CrpourenpHyto, SJHEPreTUUECKYI0, TPAHCIOPTHYIO, BUTATEIbHYIO.

I'. DHepreTuyeckyo, 3amacarllyo, CTpyKTYpHYIO, (DYHKIIUIO y3HaBaHUSI.

29. beJjiku — O0MOJI0THYECKHE TTOJIUMEPbl, MOHOMEPAMH KOTOPBIX SBJISIOTCH:
A. Hykneotuusl.

b. AMUHOKHUCIOTBI.

B. Monocaxapuzsl.

I ATO.

30. Kakyio pyHKUMIO BHINOJHAKOT MUTOXOHAPUM:
A. OcymecTBISIIOT CHHTE3 OerKa

b. YuacrtBytor B cunteze JJHK u PHK

B. YuactByrot B cunreze ATD

I'. CuHTE3upyIOT HEOPraHNYECKHE COeTUHEHUSI.

31. I'erernuecknii Kox — 310

A. JloknetouHoe oOpa3oBaHue.

b. CnocoGHOCTh BOCTIPOM3BOINUTH ce0€ MOT00HBIX.

B. IlocnenoBaTenpbHOCTh pacoONOKEHUSI HYKIEOTHUIOB.
I'. Cucrema «3anucu» HaclIeICTBEHHON HH(pOpMaIny.

32. Jlns niacTU4eCKOro 00MeHa XapaKTepPHbI NPU3HAKHU:

A. CoBOKYIHOCTb peakliii paclleIUIEHNs CI0XKHBIX BEIIECTB 710 00JIee MPOCTHIX

b. B pe3ynbprare peakuuii BbIIEISAETCS SHEPIUL.

B. CoBokynHOCTh peakiuii 00pa30BaHMsI CIIOKHBIX BEIIECTB U3 00JIee MPOCTHIX UAYIIUX C
MOTJIOIIEHUEM SHEPIUH.

I'. OGpa3yroTcs HOBBIE OpraHbl, KJIETKH HAKAITMBAIOT MUTATEIIbHBIC BEIIECTBA, PACTYT, ACIATCS,
BBITIOJHSIOT CBOM clienupuyeckue QyHKIUH.

33. KakoBa cTpykrypa moJekyjabl AT®:
A. buononumep.

b. Hykneorun.

B. Monowmep.

I'. ITonmumep.

34. B xakoii craagnu GoTocuHTe3a 00pa3yercsi KHCJIOPO:
A. TemHoi1.

b. CseToBoil.

B. IlocTosiHHO.

I'. ®a3b1 poTocuHTE3A.

35. Hayka u3y4yamomasi KJI1eTKH Ha3bIBAeTCs:

A. T'eneruka.

b. Ceneknus.

B. Dxonorusi.

I'. IluTonorus.

36. Oprannyeckue BelleCTBA KJIETKH:

A. Bona, MuHepasibHBIE BEIIECTBA, KHUPHI.

b. YrneBonbl, TUNuabI, OSIKH, HYKJIEMHOBBIE KUCIOTHI.
B. YrneBoibl, MUHEpaTbHBIE BEUIECTBA, JKUPHI.

I'. Boxga, MuHepanbHbIE BEUIECTBA, OCIKH.



37. B kakoii ctaauu ¢goTocuHTe3a 00pa3yeTcs KHCIOPO/:
A. TemHoBOM.

B. IlocTosiHHO.

b. CeeToBoIil.

I'. B 0boux ciydasix.

38. Uem kieTka paCTeHHﬁ OTIMYIACTCHA OT KJICTKH )KUBOTHbIX?

A. Hanuuuewm siipa v HUTOIUIa3MBI.

b. Hanuunem pubocom 1 MUTOXOHAPUA.

B. HannuueMm x10poruiacTos.

I'. Hannuuem XpoMOCOM U KJIETOYHOTO LIEHTPA.

39. Kakyio pyHKUMIO B KJIeTKe BbINOJHAIOT 0eJIKU:

A. DHEpreTu4ecKyro U CTPOUTENBHYIO.

b. CrpourenbHylo, 3HEPreTUYECKYI0, 3aIIUTHYIO.

B. CrpourenbHyto, SHEPreTHUECKYI0, TPAHCIOPTHYIO, JBUTATEIbHYIO.
I'. DHepreTuyeckyto.

40. IHK B orauuue ot PHK:
A. CocTouT U3 OIHOM LEMOYKH.
b. CocTouT U3 HYKJIEOTHIOB.
B. Cocrourt u3 nByx nenoyex.
I'. Monomep Gernka.

41. OMbIBaeT KJIETKHU U OCYLIEeCTBJIsIeT 00MeH BellecTB:
A. KpoBb.

b. TkaneBas »KUIKOCTE.

B. Jlumda.

I'. IIna3ma.

42. TIpo3payHasi ;KMAKOCTh, B KOTOPOii OTCYTCTBYIOT 3PUTPOLMTHI, YYACTBYIOIIAS B
3a10MTe OPraHnu3Ma ot uHgexkumnu:

A. KpoBb.

b. TkaneBas KHUIKOCTb.

B. Jlumda.

I'. IInazma.

43. B immde B 601b110M KOJIHYECTBE COAEPHKATCH:
A. DpUTpOLUTSI.

b. Jlumdouutsl.

B. JIeNKOUHUTEI.

I'. TpoMOOLIUTEL.

44. Kak pacnoJio:keHbl MOJIEKYJIbl B TBEPABIX TeJIaX U KaK OHU ABHKYTCH?

A. Monekyiibl pacioJIo’KE€Hbl Ha PACCTOSIHUAX MEHBUINX Pa3MEPOB CaMHUX MOJIEKYI U
HEepeMEeIalTCsl CBOOOAHO OTHOCUTEIBHO APYT Jpyra.

b. Mosnekyiibl pacroioskeHbl Ha OOJIBIINX PACCTOSHUSAX APYT OT ApYra Mo CPAaBHEHHUIO C
pasMepamMM MOJIEKYJI ¥ IBUXKYTCSI OECIIOPsI0UHO.

B. Mosnekyinbl pacrionoXeHbl B CTPOTOM MOPSAKE U KOJIEOIIOTCS OKOJIO ONpeIeIEHHBIX
MTOJIOKEHUN PABHOBECHSI.



45. U3meHnnTcs Jin 00bEM rasa, ecyiu ero nepekaqyarhb u3 0aJ1710Ha BMECTHMOCThIO 20
JIUTPOB B 0AJLIOH BMeCTUMOCTH.40 JIMuTPOB?

A. YBenuuuTcs B 2 pasa.

b. Ymenbmutcs B 2 pasza.

B. He usmenurcs.

46. Kakue u3 npuBeIéHHBIX HUKE CBOMCTB MPUHAIJIEXKAT razam?
A. NmeroT onpeenéHHbI 00bEM.

b. 3annmMaror 066EM Bcero cocya.

B. [IpunumaroT dhopmy cocyna.

I'. Mano cxxumaroTcs.

J. Jlerko moggaroTcs CKATHIO.

47. MoJiekyJibl pacnoJiosKeHbl HA 00JIbIIMX PACCTOSHHUSX JAPYT OT Apyra (1Mo OTHOUIEHUIO ¢
pa3MepaMu MoJIeKYJI), ¢J1a00 B3aMMOAEHCTBYHOT MKy C000i, IBHKYTCH Xa0THYECKH.
Kaxoe 310 Tes10?

A.Tas.

b. Teépnoe teno.

B. XKuakocTs.

I'. Takoro Tena HeT.

48. B KaKOM COCTOSIHHU MO’KET HAXOAUTHLCH CTAIL?
A. TosibKO B TBEPIOM COCTOSIHUH.

b. TonbKko B ) KUAKOM COCTOSIHUU.

B. Tonbko B razoo0pa3zHoOM.

I'. Bo Bcex Tp€X COCTOSTHUSIX.

49. U3mennTcs 11 00bEM rasa, ecyid ero nepekavyarb U3 cocy1a BMeCTUMOCTHIO 1 J1uTp B
€OCy/Jl BMECTUMOCTBIO 2 qutpa?

A. YBenuuutca B 2 pasa.

b. YMenbmutcs B 2 pasa.

B. He uzmenurecs.

50. Kakoii B XUMH4YECKOH CBSI3M MOJACPKUBACT NIEPBUYHYI0O CTPYKTYPY 0eJIKOBOM
MOJIEKYJIbI?

A. Bonoponnas.

b. Ilentunnas.

B. HMonnas.

I'. CnoxuospupHas.

51. K HeopraHn4ecKuM BeleCTBAM KJIETKH OTHOCHT:
A. JIunuael.

b. Bony.

B. Yraesonnl.

I'. benku.

52. K Makpo3jieMeHTaM OTHOCHATCS:

A. Kucnopon, yriepos, BOJOpOJ, a3or.

b. 3omoTo, 6epuinuii, cepedpo.

B. Antomunuii, Meib, Mapraset.

I'. Cenen, ¢rop, 6op.

53. KakoBa cyTo4yHasi nOTPpeGHOCTH Yes10Beka B BUTaMuHe By(pudodiaBun)



A. 1,4-2,4 mr( B cpeaueM 1,7 mr).
b. 50-100 mr ( B cpegrem 70 mr).
B. 1,5-3,0 mr ( B cpennem 2,0 mr).
I'. 2,5-10 MKr.
Bapuanm 2
1. ®opmyaa, Beipa:kawomas Il 3akon Herorona?
A.P =mab.a=F/m B.F=uNTI.F =Gmim,/R2
2. o kakoii GpopmyJie onpeeasiioT CHIY TIKeCTH?
A. mg.
b. k Al
B. vt.
3. Tesno maccoii 500 r cB000THO MaJaeT ¢ HEKOTOPOIi BLICOTHI. B MOMEHT najgeHus Ha
3eMJII0 ero KuHeTuveckasi JHeprusi paBHa 100 Lx. C kakoil CKOPOCTHIO yNayio Tejio?
A. 400 [Ix.
b. 20 JIx.
B. 45 [Ix.
I'. 300 Ix.
4. CoBepuiaercsi i pad0Ta M eCJIM 12, TO KAKOr0 3HaKa?
IIpumep: I'mpst yacoB Becut 5 H u onyckaercst Ha 120 cMm;
A.A>0.
b. A<O0.
B.A=0.
5. BeiluuuHy paBHYI0 IPOU3BEIEHUI0 MACCHI TOYKH HA ee CKOPOCTh
Ha3bIBAKOT:
A. ImnynbcoM CUITBIL.
b. PaGoToii cuiTbI TSDKECTH.
B. ImnynbecoM MaTepuanbHOU TOUKH.
I'. Cunoii TpeHus.
6. KTo BnepBble yoeau/icsi B CylIeCTBOBAHUM Xa0THYECKOI0 JIBUKEHUS MOJIEKYJI?
A. @.Ileppen.
b. P.bpoys.
B. A.DiiHIITElHH.
I'. Jl.bonbimaH.
7. Uemy paBHO 4yHcJ10 ABOrajapo?
A. 6 * 10* moub.
B. 6 * 10?® mous.
B. 6 *10% momns-".
I. 6 * 10% mons-".
8. 3navenne Temneparypsbl no mkase Leabcusi, coorBeTcTBYI0IIEE A0COTIOTHOM
Temmneparype 10 K, paBno:
A, —273°
p. — 2637
B. 263°
. 2837
9. U3MeHeHUe TeMIIepaTypsbl 0003HAYAETCS ...
A. At=to-t.
b. At= Q/cm.
B. At=ty+t;.
I. At:tzltl_
10. Kakas u3 ¢gopmy.a Beipaxkaer 3akoH Oma /151 IOJIHOM Henu?



A. Q=IULt.

b. I=U/R.

B. E=A/.

I'. P=1U.

O. I=E/(R +7).

11. Coruacno 3akony Jlxoy.s — JleHna, KOJM4eCTBO TENJIOThI, Bbl/IeJIsieMO€e NIPOBOJHUKOM
¢ TOKOM NPONOPUHOHAIBHO. ..

A. cuiie ToKa, COMPOTHUBIICHUIO, BDEMEHH.

b. kBagpary cuibl TOKa, CONPOTUBICHUIO U BPEMEHH.

B. xBanpary HanpsKeHUs, CONPOTUBJICHHUIO U BPEMEHHU.

I'. kBagpaTy CONMpOTUBIIECHHUS, CUJIE TOKA U BPEMEHH.

J1. HampsKeHUI0, KBaIpaTy CONPOTHUBIICHUS U BPEMEHHU.

12. Cuaty TOKa Ha y4acTKe Lenu H3MepsIoT. ..

A. AmniepMerpom.

b. BonbT™MeTpOM.

B. OmMmetpom.

I'. Manometrpom.

. JlnaamMmomeTpoM.

13. KakoBo HanpsizkeHHe HA Y4acTKe el NOCTOSTHHOT0 TOKA € JIEKTPUYeCKUM
conporusjenreM 2 OmM u npu cuiie Toka 4 A?

A.2B.

b. 0,5 B.

B. 8 B.

I'.1B.

I.4B.

14. Teno OpoueHo moj yriioM K ropu3onty. KakoBa TpaekTopusi IBH:KeHUs TeJla:
A. npsamas nunus b. BunToBas nunaus B. [lapabona I'. okpyxHOCTB
15. Ck01bKO 3J1eKTPOHOB HAXOJAUTCS B sI/Ipe aTOMa 4gHe:
A.4B.2B.6T.0

16. YcranoBuTE COOTBETCTBHE MEXKAY (DOPMYJIOH OKCHIA M (DOPMYJIOH COOTBETCTBYIOLIETO
eMy THJPOKCH/A.

17. OT™MeTbTE CHJIbHbIE KHCJIOTHI :

A. H,COg3 yronbHas.

b. H,SO,4 cepnast.

B. HCI constras.

I'. H»SO3 cepuucras.

18. C Boaoii B3aumoaeicTByer:

A.Cub.PtB.KT. Hg

19. IIpu B3anMopaeiicTBUN oKcHIAa Oapusi ¢ BO10I o0pa3yeTcs:
A.Conp b.Kucnora B.Oxcupn I'.OcHoBanue

20. ®opmyaa ruapookcuaa xeqaesa (I11I):

A.Fezog E.FC(OH)g B.Fe(N03)3 F.FeClg

21. Ilpu B3aumoneiicreuu oxkcuaa cepol (VI) C Bogoii oopasyercsi:
A.Conp b.Kucnora B.Oxcupn I'.OcHoBanue

22. BeiOepuTe ABYXOCHOBHBbIE KHCJI0THI

A. HNOs,

b. H,S.

B. HNO;,

I'. HySOy,,

. HCL

E. H,COs3,

23. CooTHecute (hopMyIlly HOHA KUCIOTHOTO OCTaTKa M Ha3BaHUE KUCIOTHI



1)SO4%  a) cepHas 0) azorucras

2) NO,”  B) aszorHas T') CEpOBOAOPOTHAS

3) PO,* 1) cepuucras e) hochopras

24. ®opmy.a pudo3bI:

A. CeH120e.

b. CsH100a4.

B. (C¢H10Os)n.

I'. CsH10Os.

25. K nucaxapujaam OTHOCSTCS:

A. Pubo3a, caxaposa, MaJIbTO3a.

b. Kpaxwman, rimkoreH, 1e30Kcupuo03a.

B. I'moko3a, ppykrosa, pudo3sa.

I'. Caxapo3a, ManbpTO3a, JIAKTO3a.

26. Kakoii BUTAMHUH y4acTBYeT B CHHTe3€ OMOJIOrHYeCKH BAsKHBIX COeIUHEeHHUIi:
A. ITupuoxcus.

b. buotus.

B. Perunon.

I'. Xonun.

J. TuamuH.

27. U3 Bcex OpraHuvYecKMX BelleCTB OCHOBHYI) MACCy B KJIE€TKe COCTABJIAIOT:
A. benku.

b. Yrinesoasl

B. ’Kupsi

I'. Bona.

28. KoHlleHTpUPYIOTCH U TPAHCHOPTHPYIOTCS MPOAYKTHI OMOCHHTE3a XUMHYECKHX
COeIMHEHHUIl B KJIETKe - 3TO OCYIIeCTBJIAIOT:

A. MUTOXOHIpHH.

b. Pu6ocomsr.

B. JIuzocomsl.

I'. Kommiaekc ['onpmxu.

29. ®yHKIUM BHYTPUKJIETOYHOI0 NUIIEBAPEHUS BbINOJIHAIOT:
A. MUTOXOHIpHH.

b. Pubocomsi.

B. JInzocomsl.

I'. Kommnekc I'oab k.

30. «COopKy» NOJMMEPHOH MOJIEKY bl 0e1KAa MPOU3BOAAT:

A) Muroxonapun.

b) Pu6ocomsr.

B) JIuzocomsl.

I') Kommiekce [Nonbaxu.

31. CoBOKYNHOCTh XUMHYECKHUX PeaKUHii B pe3y/ibTaTe KOTOPBIX MPOUCXOAUT pacnaj
OPraHMYeCcKHUX BelleCTB U BbICBO0OOKIEHUE JHEPTUN HA3bIBAIOT:
A. KaraGonuzm.

b. Ana6omuzm.

B. MetaGomm3m.

I'. Accummsiusi.

32. «CnucbiBaHue» reHeTuvyeckoii uHpopmanuu ¢ moJiekyJbl JIHK nmyrém coznanus u -
PHK na3biBaloT:

A. Tpaucnsuuei.

b. Tpanckpunuuen.

B. buocunrezom.

I'. 'mukonuzom.



33. [Ipouecc 06pa3oBaHusl OPraHUYECKHX BeleCTB HA CBETY B XJIOPOIJIACTAX C
HCIO0JIb30BAHMEM BOAbI M YIVIEKHCJIOI0 Ia3a Ha3bIBAKOT:

A. ®OTOCUHTE30M.

b. Tpanckpumnimen.

B. buocunresom.

I'. 'nmukonuzom.

34. ®epMeHTATUBHBIN 1 0€CKHCJIOPOIHBIN MPOLECC PACNIAAA OPTAaHNYECKHX BelleCTB
Ha3bIBAKOT:

A. ®OTOCUHTE30M.

b. Tpanckpumnimen.

B. buocunresom.

I'. 'nmukonuzom.

35. K npokapuoTam OTHOCATCS:

A. Pactenus.

b. KuBotHsie.

B. I'pu0sr.

I'. baktepuu 1 1MaHOOAKTEPUH.

36. IIpu pacuenyieHnH yriieBoa0oB Hauboab1ee KoaudecTBo AT® cuHTe3upyercs:
A. Ilnipu pacmane qucaxapuioB Ha MOHOCAXapHUIbl.

b. Bo Bpems rnukosnu3a.

B. B nukie Kpeb6ca.

I'. B npixatenpHO# HEnu.

37. B remHoBoii ¢ga3e poTocuHTE3a HAET MpoOLECC:

A. ®otodochopunupoBanue.

b. Beiaenenus kuciopoja u3 yriekuciioro rasa.

B. CunTe3 rroKo3sl.

I'. BepHbI BCcE OTBETHI.

38. ®@oT1os1m3 BoaAbI IpH (POTOCHHTE3E:

A. TIpoucxoaut B eproA CBETOBOH (asbl.

b. ConpoBosk1aeTcsi BOCCTaHOBJICHUEM XJIOpOGUILIA.

B. O0ycnoBnuBaeTcs BbIIeIEHUEM KUCIOPOia B aTMochepy.

I'. BepHbI Bce OTBETHI.

39. B 1u30coMax KJIeTKH, KAK U B MUTOXOH/PHUSIX, TPOUCXOAUT
A. ®oTOCHHTE3.

b. XemocuHres.

B. DHepreruueckuii oOMeH.

I'. [TnacTuyeckuii 0OMeH.

40. Bupycsl cogep:xar:

A. Tonsko JIHK.

b. Tonbko PHK.

B. JIu6o JHK, mu6o PHK.

I'. CoBmectno JIHK u PHK.

41. ATOMBI KAKOT0 METAJLJIa BXOASAT B COCTAB SPUTPOILUTOB:
A. Menu.

b. Ilunka.

B. XKene3a.

I'. Maruwii.

42. BecuBeTHbIE KJIETKU KPOBH, CIIOCOOHBIE K AMe0OUTHOMY JIBHKEHHIO CKBO3b CTEHKH
COCY/10B:

A. DpUTPOIIHUTHI.

b. JIeKOIIUTEI.



B. TpoMGouTHI.
I'. TpomOGOIUTEI.

43. Ki1eTKku KpPOBH, CTIOCOOHBbIE BHIPA0ATHIBATH AHTHTEJIA:

A. JIeliKOuHUTHI.

b. TpomGonuThI.

B. JIum¢pouutsr.

I'. OpuTponuThI.

44. Kak pacnoJioskeHbl MOJIEKYJIbI :KUJAKOCTeH U KaK OHHM IBHXKYTCH?

A. Monekybl pacioJIo;KeHbl Ha PACCTOSIHUSIX, COU3MEPUMBIX C pa3MepaMu CaMHUX MOJIEKYII, U
IepeMEeNIatoTCcsl CBOOOIHO OTHOCUTEIBHO APYT APYyTa.

b. Monekybl pacroio;KeHbl Ha OOJIBIIMX PACCTOSIHUX (TI0 CPABHEHMIO C pa3MepaMu MOJIEKY)
JIPYT OT JIpyTa U JBUXKYTCS OECIIOPSIIOYHO.

B. Monekybl pacriofio’KeHbl B CTPOIOM MOPSAIKE U KOJIEOIIOTCS OKOJIO ONpeAeaEHHBIX
IIOJIOKEHUIN PABHOBECHSL.

45. Kakue u3 npuBeAEéHHBIX CBOMCTB MPUHA/JIEKAT ra3aM? (3 BapuaHTa 0TBeTa)
A. 3aHUMaIOT BeCh IPEIOCTABICHHBIA UM 00BEM.

b. TpynHo coxumarorcs.

B. mMeroT KpucTauinuecKkoe CTpOeHUE.

I'. Jlerko c:xMMaroTCsl.

J1. He umeroT coOCTBEHHOM (OPMBL.

46. B men3ypke Haxoaurcs Boaa o0bémom 100 e’ Eé NnepejnBaIOT B CTAKAH
BMecTHMOCTBHIO 200 cv’. M3MenuTest i 06bEm BOJBI?

A. YBemuuurcs.

b. YMmensmmuTcs.

B. He uzmenurcs.

47. MoJiekyJibl INIOTHO YIIAKOBAHbI, CHJIbHO NPUTATUBAIOTCH APYT K APYry, Kaxaas
MOJIEKYJ1a KO0J1e0J1eTCs 0K0J10 OnpeieIéHHOro noaoxenus. Kakoe 31o tesio?

A.Tas.

b. XXnakocTs.

B. Teépnoe teno.

I'. Taknx Temn HET.

48. B kaKkoM COCTOSIHUM MOKeT HAXOAUThCS BoAa?
A.TOnBKO B )KHJIKOM COCTOSIHUH.

b. Tonbko B ra3000pa3HOM COCTOSIHUU.

B. Tosibko B TBEPAOM COCTOSIHUH.

I'. Bo Bcex TpEX COCTOSTHUSAX.

49. EcTb JIM TaKoe BelecTBO, y KOTOPOro MOJIEKYJIbI PACIIOJI0KeHbI Ha 00JIbLIINX
PACCTOSIHUAX, CWJIBHO NPUTATHBAKOTCA APYT K APYIY U K0JIOJIIOTCH 0KO0JI0 ONpeAeTéHHBIX
MOJIOKeHu i ?

A.Tas.

b. Kunkocts.

B. Bépnoe teno.

I'. Takoro BemniecTBa He CyIIECTBYET.

50. Yka:xkute BeniecTBa, uMerIme 0eJIKOBYIO PUPOY:
A. ®epMEHTBHI.



b. T'opmOHBL.

B. JIunung!.

I'. YrineBonsl.

J. IIurmMeHTHI.

E. AMUHOKUCTIOTHL.

51. BoiOepuTe PyHKUIMIO, KOTOPAsi B OPraHU3Me BbINOJIHAETCS MOYTH UCKIIYUTEIHLHO
OenkaMu:

A. DHepreTuyeckasl.

b. Perynaropnas.

B. Undopmanmnonnas.

I'. depmenTaTuBHas.

52. K mosimcaxapuaaM OTHOCHTCSI:
A. Caxapo3a.

b. Pu6o3a.

B. Kpaxman.

I'. I'mroko3a.

53. U3 npuBe1eHHOr0 HIKe CUCKa BhiOepuTe: 1) MOHOCaXapuabl; 2) AUcCaAXapuabl.
A. T'moko3a.

b. Pubo3a.

B.Caxapo3a.

I'. ®pykro3sa.

. Manbto3a.

Joxiaasl u pedeparsl

Pedepar nomxen ObITh HAOpaH Ha KOMITBIOTEPE U pacrieyaraH.

Pedepar npeacrapnsercs Ha nuctax popmara A4.

OcHoBHbIe TpeOoBaHUsA K 0popMIIeHHIO TeKCcTa pedepara:

- OJISL - 110 2 CM C KaXKJ1I0M CTOPOHBI;

- mpudt «Times New Romany, 14 kerins;

- ME@XKCTpPOYHBII uHTEepBai — 1,5;

- ab3auHbIif otcTyn — 1,25 oM.

Crpanunbl paboThl JOMKHBI OBITH MPOHYMEPOBaHBI (MEPBOM CTpaHUIEH CcUHUTAETCS
TUTYJIBHBINA JIUCT, HA KOTOPOM HOMEpP CTPAHUIIBI HE CTABUTCS).

Tabnuiel, Gopmynsl, rpadudeckiue MaTepHuanbl, CHOCKH K MPUMEHEHHBIM B paboTe
UTaTaM, TEKCTaM 3aKOHOB, JPYTHX HAYYHO-JIUTEPATYPHBIX HWCTOYHUKOB, MPHIIOKCHUS
odopmisirores B coorBerctBuu ¢ 'OCT 7.32-2001

O6pazer; oopMmieHuss TUTYJIBHOTO JHCTa pabOTHl MpuBEACH B mnpuioxkenun 1. Ha
TUTYJIBHOM JIUCTE 0053aTE€TIBHO JIOJDKHBI OBITh YKa3aHbl JaTa BBIMOJIHEHUS, CPOK MPECTaBICHUS
paboThI B YHUBEPCUTET, CTOSTH JIMYHAS IOAIHCH CTY/ICHTA.

B xonme pabGoTbl HEOOXOAUMO MPEACTABUTH CIHMCOK HCIONb3yeMOM JHTEepaTyphl IO
npasuiaM, 3akperieHHsiM [OCT 7.1-2003 .

IIpumepHBbIii nepedyeHb TeM pedepaToB H 10K/IA10B

Hoxnan:
1)  Marepus, GopMbI ee TBUKEHHS U CYIICCTBOBAHHUSI.
2)  Ilepssrii pycckuii akagemuk M. B. JlTomoHOCOB.
3)  HcKycCTBO M MPOIIECC MO3HAHMS.
4)  ®wusuka U My3bIKaIbHOE UCKYCCTBO.
5)  lIBeromy3bika.



6) ®wusuka B COBPEMEHHOM IIHPKE.

7)  ®dwusnueckre METOJbl HCCICIOBAHUS MAMATHHUKOB WCTOPHU, AapXUTEKTYPhl H
IIPOU3BEJICHUI UCKYCCTBA.

8)  Hay4HO-TeXHHYECKHIi POrpecc U MPOOIEMbI SKOIOTHH.

9) buorexHONOrHs M reHHast MHKeHepus — TexHojoruu XXI Beka.

10) HanoTexHoyiOTMsSI KaK TMPUOPUTCTHOE HAMpPABICHHUE PA3BUTUS HAYKH H
npousBoacTBa B Pocculickon denepanuu.

11) OxpaHa OKpyKaroIei Cpebl OT XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS.

12) PacrtBOpBI BOKPYT HaCc.

13) VYcrpaHeHHe )KECTKOCTH BOJIBI HA MPOMBIILICHHBIX TPEANPUATHSIX.

14) Hcropusi BOBHUKHOBEHHUS M Pa3BUTHSI OPraHMYECKOM XHUMHUHU.

15) VYrueBoasl U X POJIb B )KUBOM MIPHUPOJIE.

16) JKupsl KaK NPOAYKT MUTAHUS U XUMHYECKOE CHIPhE.

17) HexBaTka mpoaOBOJILCTBHS Kak riio0aibHas MpoOiieMa YeIoBeYeCTBa U IYTH €
peLeHHS.

18) CpencrBa rurueHbl Ha OCHOBE KUCIOPOICOAEPIKAIIMX OPTaHUIECKUX COSTUHECHUH.

19) CuHTeTHuYeCKHE MOIOIIUE CPEACTBA: JOCTOMHCTBA U HEJJOCTATKH.

20) Hedwurmr Genka B MUILIEBBIX MPOAYKTAaX M €rO MPEOJOJICHUE B paMKaX I100aabHO
IIPOJIOBOJILCTBEHHOM IIPOIPAMMBI.

21) B. . BepHanckwuii u ero yuenue o ouocdepe.

22) Ucropwus u pa3BUTHE 3HAHUH O KIICTKE.

23) Okxpyxaroras 4eloBeKa cpella U €€ KOMIIOHCHTBI: Pa3InYHbIC B3IJISIbI HAa OJHY
npobiiemy.

24) Tlomynsiuus KaK eIUHUAIA OMOJOTHYECKOM SBOJIOINH.

25) Tlomynsiuus KaK KOJIOTHYESCKAs CIUHHILIA.

26) CoBpeMeHHbBIE B3TJISIIbI HA OMOJOTHUYECKYHO SBOJIOLIHIO.

27) CoBpeMeHHbBIE B3IJISIbl HA TIPOUCXOKICHUE YEIOBEKA: CTOJIKHOBCHNE MHEHHUH.

28) CoBpeMeHHBIC METOIbI UCCIICTOBAHUS KIICTKH.

29) Cpensl 0OMTaHHS OPTaHU3MOB: IPUYMHBI PA3HOOOPA3HSI.

Pedepar:
1) Matepusi, HGOpMBI €€ IBHKEHHUS U CYLICCTBOBAHUSL.

2)  Ilepssiii pycckuit akagemuk M. B. JlTomoHOCOB.

3)  HckyccTBO M mpolece MO3HaAHHUSL.

4)  ®wusuka U My3bIKaIbHOE UCKYCCTBO.

5) liBeromys3sbika.

6) ®dwusKka B COBPEMEHHOM IIHPKE.

7)  ®usuueckue METOJbl HCCIICAOBAHHS IMaMSITHHKOB HCTOPHH, ApXUTEKTYpbl H
IIPOU3BEJICHUI NCKYCCTBA.

8) Hay4Ho-TeXHHYECKHI MPOTpecc 1 MPOOIEMbI YKOJIOTHH.

9) buorexHONOTHs U reHHas HHKeHepus — TexHojoruu XXI Beka.

10) HaHoTexHOJOTHsI Kak MPUOPUTETHOC HANPABICHHUE pA3BUTUS HAYKH |
npou3BoAcTBa B Pocculickon denepanuu.

11) OxpaHa OKpYXKaIOIIEH Cpebl OT XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUSL.

12) PacTBOpHI BOKPYT Hac.

13) VYcrpaHeHHe )KECTKOCTH BOJBI Ha MMPOMBIIUICHHBIX TPEANPUSTHSIX.

14) Hcropusi BOBHUKHOBCHHUS M PA3BUTHsI OPraHMUYECKON XMMHUHU.

15) VYrieBonsl M UX POJIb B )KUBOM MPHPOJIE.

16) JKupsl KaK NPOAYKT MUTAHUS U XUMHYECKOE ChIPhE.

17) HexBaTka ImpoJOBOJILCTBHS Kak Tio0albHAs MpoOJieMa YeJIOBEYECTBa U IYTH €e
pelieHusl.

18) CpencrBa rurneHbl Ha OCHOBE KHCIOPOICOACPIKAIINX OPTaHUIECKUX COSTMHEHUH.



2.

3.

19) CuHTeTHUYECKHE MOIOIINE CPEACTBA: JOCTOMHCTBA U HEJJOCTATKH.

20) Jledwurur Oenka B MUINEBBIX MPOAYKTaX M €rO MPEOJA0JIEHHE B paMKax II00AIbHOM
IPO/IOBOJILCTBEHHOM MTPOTPaMMBI.

21) B. W. Bepnajckuii u ero yueHue o ouocdepe.

22) Ucropwus u pa3BUTHE 3HAHUH O KIIETKE.

23) Okxpyxaroras 4elioBeKa cpella U €€ KOMIIOHCHTBI: pa3jIndHbIe B3IJISIbI HA OJHY
npoOiemy.

24) Tlonynsmust KaK eJUHHIA OHOJIOTHYECKON SBOIIOIIH.

25) Tlomynsiuus KaK SKOJIOTHYECKAsl CIUHHLIA.

26) CoBpeMeHHbIE B3TJISIIbI HA OMOJOTHUYECKYHO IBOJIOIIHIO.

27) CoBpeMeHHBIE B3TJISIbl Ha IPOUCXOKICHUE YEIOBEKA: CTOJIKHOBCHUE MHEHHH.

28) CoBpeMeHHbBIC METOIbI UCCIICTOBAHUS KIICTKH.

29) Cpensl 0OMTaHHS OPTaHU3MOB: IPUYHHBI PA3HOOOPA3HSI.

6. YY4EBHO-METOJUYECKOE U UH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JUCHUILINHBI

HopMaTuBHBbIE 1OKYMEHTbI:

®denepanbubiii 3akoH  Poccuiickoit Depepanmn: «O6 oOpa3zoBanun Poccuiickoi
Oenepauuny (ot 29 nekadps 2012 roga);
@denepallbHbII TOCYAapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIN CTaHIAPT CPETHETO
poeCCHOHAIBHOTO 00Pa30BaHUs MO CIEIUATBHOCTH.

Pabounii yueOHbIi M1aH crienuaibHOCTH

OcHoBHasl JuTepaTypa:

1.

2.

ook w

TynuaoB K.B. Konnenmuu coBpemeHHoro ecrectBozHanusi / TymuunoB B.®., TymuHoB
K.B., - 3-e u3n. - M.: [lamkoB u K, 2018. - 484 c. DnekTpoHHBI pecypc

bonmapes B.I1. Konmenmmu COBpEMEHHOrO €CTECTBO3HAHMS: YUEOHWK - 2-€ W31,
nepepad. u gon. - M.: Ansda-M, HULL UHOPA-M, 2016. - 512 c. DnekTpoHHBIN pecypc

JonotHUTE/ILHAS JIUTEpPaTypa:

Konnenmun coBpemeHHoro ecrectBozHanus: YueOnuk / .M. PysaBun. - 3-e wm3n.,
crepeorur. - M.: HUL] UH®PA-M, 2014. - 271 c.

Anekcammna M.10.EcrectBo3Hanne. Yuebnuk mans 10 ximacca. ba3oBblit ypoBeHb. , 2-€
n3a. — M.: 2008. — 270 c.

Py3aBun I'.1. Konnenuuu coBpemennoro ecrecrso3nanus. — M.: KOHUTUH, 2007
Haiinpiu B.M. Konnenmuu coBpemenHoro ecrecrBo3zHanus. — M.: UHOPA-M, 2007
Canoxwun A. I1. Konneniiu coBpemennoro ecrectpo3Hanust. — M.: FOHUTH, 2009
Muxaiinosa JI. A. Konnenuuu coBpemenHoro ecrectsoznanus. — CI16.: ITutep, 2009



